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Rozvrzeni panell

Skladba nosné podkladni konstrukce se
kalkuluje podle zatizeni fasady vétrem,
které bude na nosnou podkladni
konstrukci  pUsobit. DalSim  dulezitym
faktorem je aktudlni rozvrzeni panell
podle prani architekta. Usporadani panell
muze mit velky vliv na potfebné mnozstvi
malych nebo velkych profild.

Napriklad pouziti stejné velikosti panelu ve
vertikéinim vzoru bude mit za nésledek
odlidné uspofadani nosné podkladni
konstrukce, nez kdyby panely byly
uspofadany  horizontalné.  Vertikalni
uspofadani panell pouziva rozdéleni
velkych a malych profilli pfiblizné 50/50.

Stejny panel pouzity v horizontalnim
uspofadani pouzivd pouze polovinu
velkych profild, ale vice malych profilti. To
snizuje naklady na podporu rastrovani.

Jiné vlivy na usporadani nosné podkladni
konstr. zahmuji rovnomémé panelové
spary nebo celkové volné vzory, které
pouzZivaji rtizné velikosti panell v
nahodném usporadani. To miiZze znamenat
vyuziti véech velkych profili.
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Odvétravana mezera

Hlavnim rysem odvétravané fasady je odvétrdvana mezera. Je navrzena tak, aby pUsobila jako
tlakovy polstar zabrafujici kontaktu vody s izolaci nebo podkladovou sténou. Diky odvétravani se
vihkost, ktera vznika priichodem vody odvétravanou fasadou, nebo migraci z vnitiniho povrchu stény
nebo kondenzaci, odstrani. Bud' se vypaii, nebo jednoduse stece dolil po zadni strané panelu
a unikne ven, smérem od podkladové stény.

Sitka mezery:

Obecné plati, Ze minimalni Sitka mezery by méla byt nejméné 20 mm bezprostfedné za zadni
stranou panelu Rainscreen. V nékterych zemich, jako je napfiklad Velka Britanie a Skandinavie,
vSak predpisy vyzaduji minimalné 25 mm. Proto je dulezZité, aby kazda zemé pfijala mistni
pozadavky.

Tato minimalni $itka je vhodna pouze pro nizké budovy do vysky 10 m. VysSi fasada vyzaduje
SirSi mezeru. Napfiklad v Belgii a Nizozemsku plati nasledujici doporuceni:

Vyska budovy 0-10 m 10-20 m 20-50 m

Minimalni Sitka dutiny 20mm 25 mm 30 mm

Na $itku mezery ma vliv i typ spojeni pouzitého mezi panely. Oteviiené horizontalni spojeni umoZzriuje
lepSi pohyb vzduchu, nez spojeni s listami. Proto se u spojeni s listami pozaduje SirSi dutina.

Tolerance:

Pfi navrhovani $ifky mezery je dllezité povolit toleranci. Stavebni nesrovnalosti, zejména nerovné
nosné stény, drzaky izolace a nosna konstrukce nesmi ohrozit 8itku odvétravané mezery. To je
dulezité tehdy, kdyz je vodorovna nosna podkladni konstrukce zaclenéna do prostoru odvétravané
mezery.

Odvétravani:
Pritok vzduchu vznika pomoci takzvaného kominového efektu, pfi kterém proud vzduchu
vstupuje do spodni Casti opladténi, a vystupuje v horni ¢asti. Stejné jak je zajisténo

odvétravani v horni a dolni ¢asti fasady, je také dllezité, aby vzduch mohl proudit dovnitf
a ven nad a pod otvory, jako jsou napfiklad okna.

Tyto otvory musi byt chranény proti vniknuti ptactva ¢i hmyzu. Pokud by tyto otvory nebyly chranény,
mohlo by dojit k poSkozeni izolace nebo mezery prostoru, a dokonce i podkladové stény. Toho se
obvykle dosahuje namontovanim perforovaného profilu. Je dlleZité, aby perforace byly spravné
dimenzovany, aby vzduch mohl proudit dovnitf a ven, a aby se zabranilo vnikani malych Zivogichu.

Ke kompenzaci perforovanych profilil a stavebnich nesrovnalosti se doporucuje 10 mm / m nebo
100 cm? na b&Zzny metr délky. Kdyz se vyska budovy zvy$i nad 50 m, pak by se mél zvysit také
tento objem vzduchu. Pfi zvétSeni celkové mezery by méla byt vzata v Uvahu ztrata volného
prostoru zpiisobena pouzitim perforovaného profilu.




Spary

Spary neni tfeba utésfiovat, nebot pronikani vody je fizeno

kombinaci  odvétravane mezery a  vzduchotésnosti

podkladové stény . Obvykle se mezi panely pouzivaji tfi

druhy spar.

» Oteviené spary, ve kterych je oteviena mezera mezi
hranami sousednich panelll

= Spary s profily, kde nékteré komponenty slouzi k blokovani
piimé linie prostfednictvim spary bez utésnéni.

« Spara s pieplatovanim, kde jeden panel pfekryva sousedici
panel. Vhodnym pfikladem je pfedsazeni.

U paneld EQUITONE nejsou nikdy specifikovany

utésnéne spary s pouZitim tésnéni nebo za mokra

aplikovaného tmelu, které by vodotésné a vzduchotésné

uzaviraly sparu.

Sirka spary

Mnohaletd praxe ukazala, Ze optimaini Sitka spary mezi
velkoformatovymi panely je 10mm. Z estetického hlediska je
nejlepsi spara 10 mm. Sitka 10 mm rovnéz pii instalaci
poskytuje Uroved tolerance. Minimalni pfipustna spara je 8 mm,
zatimco maximalni $ifka je 12 mm.

Svislé spary

Svislé spary jsou vétSinou podloZeny profilem.

Pfi pouziti kovového nosného rdmu miize Seda nebo stiibrna
barva pusobit napadné, zejména pfi pouZiti panell tmavé
barvy. Takova kombinace nevypada atraktivné. Tento problém
Ize odstranit pouzitim ¢ernych kovovych profilli, jako napfiklad
z pradkové barevné opatfeného hliniku. Alternativné je mozné
natfit viditelné plochy na stavbé pied montazi panell. Dal$im
profily jsou pfed lakovanim nebo nalepenim pasky spravné
pfipraveny, protoze nové kovové profily mohou mit mastny
povrch. VSimnéte si, Ze lakovani nebo opaskovani profilli na
stavbé nevydrzi tak dlouho, jako prumyslové barvené kovové
profily.

U devénych nosnych rami jsou laté opatieny EPDM paskem
nebo €erou hlinikovou folii, diky které je otevfena spara
vizualné piijemnéjsi. Tato paska kromé toho poskytuje dfevu
dodatecnou ochranu.
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Horizontalni spary

Horizontalni spary mohou byt bud oteviené nebo
s pfickami. Oteviena spara shizuje pravdépodobnost
znecisténi fasady, protoZe spara zustava Cista.
Otevfené spary také funguji jako dalSi vétraci otvory.
Oteviena spara ma kromé toho vliv na snizeni
zatizeni fasadnich panelli vétrem. To umoziuje snizit
pocet spojovacich prvkdi.

Méjte na paméti, Ze nosny rdm je u otevfenych
vodorovnych spar viditelny, a mize byt nutno jej skryt
pomoci ¢ernych profilli, barvou nebo paskou.

Pro ochranu horizontélniho spoje se za panely
vklada hlinikovy spojovaci profil.

Pouziti pfepazky zabrani vétsiné vody vniknout do
nebo Sroubl se profil podsune pod panel. Profil je
drZen na svem misté utaZzenymi spojovacimi prvky.
Maximalni dovolena tloustka tohoto profilu je 0,8 mm,
aby se zabranilo deformaci panelu. Z estetického
hlediska je nejlepsi nechat profil pokradovat pfes svislé
spary, ale ufiznout jej pfiblizné o 4 mm uzsi, nez je
Sifka panelu. To znamena, Ze profil je na kazdé strané
02 mm kratSi.

Aby se zabranilo pohybu sparového profilu do stran
adhaleni svislych spar, profil se na homim nebo spodnim
okraji na obou strandch jednoho ze svislych nosnych
profilli nebo list ofizne a ohne.

V nékterych budovach je vhodné zajistit, aby spary
byly chranéné. Jednd se o nizké oblasti, jako
napfiklad ve vefejnych nebo Skolskych budovéach.
PfepaZky zabrani usazovani necistot za panely. U
Skolek pfepazky znemozni, aby malé prstiky uvizly
ve sparach.

Kdyz ma stavba lehkou konstrukci, v nékterych
zemich plati nafizeni, Ze spary by mély byt chranény,
aby se omezilo dalSi vnikani vihkosti.
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Ve vétsiné evropskych zemi plati rlizné protipozarni predpisy, tykajici se vysky budov,
nebo jejich blizkosti k hranicim pozemku a sousednim budovam. Je dulezité si uvédomit
rozdily mezi reakci na ohef a poZarni odolnosti.

Reakce na ohen

Reakce na oheil se zaméfuje na chovani materidlli b&éhem rozvoje pozaru. To umoZiiuje
konstruktérovi zvolit materialu vhodny pro danou aplikaci.

Evropska norma EN 13501-1: Reakce na ohefi poskytuje fadu kritérii U&innosti pro méfeni
pozarnich vlastnosti stavebnich materialli. Tato kritéria se tykaji Sifeni plamene a podpory pozaru,
tvorbé koure a hoficich kapek.

Siteni plamene

A1,A2,B,C,D,E,F.

A1 i A2,51,d0 jsou klasifikovany jako nehoflavé, zatimco hodnoceni F na druhém konci
stupnice je klasifikovano jako lehce hoflavé

Kouf

s1, 82,83

s1 oznaCuje material vytvarejici malo nebo Zadny kouf. Naproti tomu materialy hodnocené
jako S2 vytvarfeji stfedni mnoZstvi koufe, a S3 produkuje mnoho koufe.

Hofici kapky

do, d1, d2

Materialy hodnocené jako d0 neprodukuji do 600 sekund zadné kapky. Materidly
hodnocené d1 produkuji kapky do 600 sekund, ale nehofi déle nez 10 sekund.

Materidly d2 jsou takové, které nespadaji do oznaéeni d0 nebo d1. Panely EQUITONE
dosahuji klasifikace A2, s1 a d0.

Pozarni odolnost

Pozami odolnost je zalozena na normé EN 13501-2, a zahrnuje cely konstrukéni prvek, ne
jen fasadni material. MiZe se skladat z kompletni fasadni zdi od vnéj$iho panelu Rainscreen
az po povrchovou Upravu vnitini stény. Cely prvek by mél odolavat vlivu pozaru na jeho
konstrukéni funkci tak dlouho, jak je to mozné.

Mistni pozadavky

Kromé evropskych norem mohou platit také nékteré specifické mistni poZadavky.

VlySka budovy

Ve vétdiné zemi plati, Ze budovy s vySkou nad 18 az 20 metrli vysoké musi mit fasadni panely
s vy88im hodnocenim, A1 nebo A2-s1, d0, podle normy EN 13501-1.

Je to dllezity faktor vzhledem k ucinnosti pozami techniky. Vlaknocementové panely
EQUITONE s vynikajici ohnivzdomosti dosahuji hodnoceni A2-s1, d0, a maji neomezené
pouziti na vSech stavbach bez ohledu na vysku.

Vzdalenost od ostatnich budov a hranic pozemku

Pfedpisy nékterych zem také uréuji, jaké materialy Ize pouzit na fasady v blizkosti ostatnich
budov nebo hranic pozemku. Cilem omezeni je zabranit, aby se pozar $ifil z jedné budovy
na daldi. Predpisy omezuiji také mnozstvi a velikosti otvorti , jako napiiklad okna.
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Pozarni bariéra v odvétravané mezere

V nékterych navrzich je pozadavek projektanta na pouziti protipozarnich bariér sou¢asti
celkového planu pozarni ochrany budovy. Bariéry se obvykle vyskytuji na drovni podlah
pater u vy$Sich nebo vétsich budov. Slouzi k rozdéleni budovy a pomahaji kontrolovat
Sifeni ohné a zastavit Sifeni pozaru po celé budové. Bariéra musi sahat aZz po zadni
stranu panelu rainscreen.

Vertikalni pozarni bariérou mize byt dutinova bariéra schvalena podle normy. Vzhledem
k tomu, Ze bariéra je svisla, nema vliv na pohyb vzduchu.

Promat PROMASEAL® RSB-V a RSB-N jsou vétrané a nevétrané dutinové bariéry pro pouziti ve
fasadnich systémech Rainscreen. Tyto vyrobky maji Cast z mineralni viny s integrovanym
bobtnajicim pasem pfipevnénym podél jednoho okraje. V piipadé pfimého vystaveni ohni se
protipoZami pas rychle roztahne a vyplni vzduchové mezery v dutiné Rainscreen.

Kromé toho Ize pouzit dal§i moznosti od dodavatelli nosnych podkladnich konstrukci. Méjte
na paméti, Ze tito dodavatelé maji rlizné pozadavky na upeviiovani.

Pokud se eventuainé pouziva pevna bariéra, pak musi byt umoznéno, aby vzduch mohl
opustit dutinu pod bariérou a znovu vstoupit do dutiny nad bariérou. Pro tento Ucel se nékdy
pouziva horizontalni spara mezi panely. Tato spara musi byt umisté&na dostatecné blizko, aby
nevznikl mrtvy prostor bez pohybu vzduchu, ale ne pfili§ blizko, aby pfipadné plameny mohly
uniknout a znovu nevniknout do odvétravané mezery.
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Steny
Nosna obvodova sténa
Podkladova sténa je rozhodujicim faktorem Ucinnosti vétraného fasadniho systému. Pokud je

pohyb vzduchu pies zadni sténu pfili§ velky, zvySuje se riziko pronikani vody. Unik vzduchu pres
sténu predstavuje také energeticke ztraty, a proto musi byt omezen.

Je dulezité, aby projektant zvazil, jaké upeviiovaci komponenty se pouziji k zajisténi
nosné podkladni konstrukce a panelu. Cast zatizeni vétrem se prenasi zpét
na podkladovou sténu, coz by mélo byt umoznéno.

Zdivo

V zavislosti na tom, jaky je previadajici mistni material, se zdivo mize skladat z hliny, lehkych
(pélenych cihel) blokl, betonovych tvarnic nebo velmi pevnych betonovych paneld, a to
prefabrikovanych nebo litych na stavbé. Sténa muze byt bud' pind samonosna konstrukce nebo
vyplit mezi podlahovymi nosniky a sloupy.

Tento typ stény mize byt stavajici nebo nova sténa. U renovaci je vhodné, aby projektant
zkontroloval veskeré zdivo a zjistil, zda je zdravé a mlze unést dalsi zatizeni. Mnoho
dodavatelll upeviiovacich systémi provadi na zdivu tahové zkousky, aby ovéfili schopnosti
zdiva.

Lehka zed

Dalsi formou podkladové stény je lehka konstrukce z kovu nebo dfeva. Obvykle se
pouziva jako vypli stény mezi betonovymi podlahami. Tento typ stény mize
potfebovat specialni upevnéni, které bude drzet ram uvnitf hlavni stavebni
konstrukce. Kromé toho je mozné stavét kompletni konstrukce.

Plocha ramu vyzaduje panel jako napfiklad Duripanel nebo vidknocementovy stavebni panel,
ktery plsobi jako "vétmy &tit". Aby panel mohl rAmu poskytnout odpor proti natahovani nebo
pozarni odolnost, mél by byt spravné dimenzovan. Tento vétrny Stit musi byt vzduchotésny. Toho
Ize dos&hnout pomoci spravného panelu vétmého &titu a ochrany spar vhodnou odolnou paskou.

U tohoto typu konstrukce je tfeba vénovat pozornost nejlepsimu zpUsobu, jak upevnit nosné
ramovani EQUITONE. Upevnéni horizontalni listy nebo lidty nad vétrnym Stitem a do svislych
podpér umozriuje projektantovi umistit svislé nosné profily panelu EQUITONE kdekoliv. Proto
se nosné profily paneli EQUITONE nemusi se shodovat s konstrukénimi podpérami. Prostor
vytvoreny témito vodorovnymi listami nebo latémi lze vyuZit vioZzenim dodateéné izolace.
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Sténa mezi podlaZimi nebo ramova sténa

V této konstrukci je nosny podklad Rainscreen
pfipevnén k zakladnim konstrukénim prvklim, jako jsou
napfiklad betonové podlahy. Ram musi byt navrzen tak,
aby pfeklenul rozpéti vysky mezi podlahami. Konektory
nebo Uhlové drzaky, které jsou pfipevnény na koncich
podlazi, jsou specialné navrzeny dodavatelem nosného
ramu. V zavislosti na zatiZzeni vétrem je tfeba zvétsit
tloustku svislych nosnych profilli, aby bezpecné
pfeklenuly rozte¢ mezi podlahami. Tento systém obvykle
zahrnuje vystavbu samostatné vnitini stény.

Okna a dvere

Bez ohledu na to, zda je hlavni nosna sténa dievény nebo
kovovy lehky rdm nebo masivni zd&na konstrukce, musi
byt vzduchotésna, zejména kolem otvorl, jako jsou
napfiklad okna a dvere.

Vzduchotésnost  zabrariuje  pronikani  vihkosti
a zajistuje, ze budova zlstane tepelné efektivni.
Upevnéte okna nebo dvefe do podkladové stény
a utésnéte okraje vhodnymi materialy, aby se sniZilo riziko
pronikani jakékoli vihkosti.

Dilataéni spary

Termin "expanzni spara" nebo "dilataéni spara" se tyka
spar, které umozriuji jednotlivym segmentim konstrukéniho
ramu budovy rozpinat se a smrstovat v zavislosti na
zménach teploty, aniz by byla nepfiznivé dotcena
strukturélni integrita budovy. JednoduSe fe¢eno uvolfiuji
napéti konstrukce. Kdyby konstrukce budovy neméla tyto
dilatacni spary, napéti by zplsobilo popraskani.

Velikost a umisténi dilataéni spary zavisi na vybéru
konstrukénich stavebnich materidll a mistnim  klimatu.
Odvétravana fasada ma sveé vlastni vestavéné

dilatacni spary s vlastni kombinaci pevnych a kluznych
bodd. Hlavni budova v$ak musi mit dilatacni spary
pribézné pres odvétravanou fasadu.  ObloZeni
provétravané fasady nemuze byt pfipevnéno na obou
stranach dilataéni spary konstrukce.
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|zolace

Je tfeba mit na paméti, Ze izolace nejen zabrariuje ztratam tepla z budovy,
Setfi naklady na energii, ale v teplejSich zemich mize také zabranit
pfestupu tepla do budovy z venku, a tim pomaha omezit energii potfebnou
pro klimatizaci.

Hodnota Lambda

Nejbéznéjsi charakteristikou je hodnota lambda (A). Hodnota lambda je
vyjadiena vyrazem W / mK (Wattd na metr Kelvin) a definuje schopnost

izolace.

Hodnota U

Hodnota U je vyjadfena vyrazem W/m2K (Watti na dtverecni metr

Kelvin), a definuje schopnost konstrukéniho prvku (napfiklad kompletni
tato hodnota, tim lep3i je U¢innost stény. Napfiklad sténa s hodnocenim
0,90 W/mK se povazuje za $patnou, zatimco sténa 0,15 W/m K je velmi
dobra. Kazda zemé ma své vlastni poZadavky a pfedpisy, a v nékterych
zemich jsou i mistni rozdily v jednotlivych regionech.

V idealnim pfipadé by izolace méla byt pevna, ohnivzdorna, vodéodolna
a prody3na. Ve snaze spinit tato kritéria ma fada dodavatelli izolace viastni
desky pro odvétravané fasady. Kazdy z nich ma své vlastni charakteristiky

a Uroven ucinnosti. Tyto vhodné izolace Ize rozdélit a klasifikovat: na bazi
mineralnich vlaken nebo na bazi pény.

Izolace, které Ize vzit v uvahu, jsou nasleduijici:

Mineralni viakno / Mineralni vina

Polyuretan (PUR, PIR)

Fenolicka péna

Pénova tabule
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Srovnani typu izolace

Pfi vybéru izolace je nutno vzit v Gvahu nejen rozdily v nakladech mezi jednotlivymi typy
izolaci, ale také dalsi faktory, jako napfiklad pozarni odolnost, stav podkladové stény
a snadnost pouziti.

Jednim ze zplsobl, jak posuzovat izolaci a jeji viastnosti, je porovnani tloustky. Pro typickou
sténu s betonovymi bloky jsou k dosaZeni hodnoty U = 0,30 W/ m  3¥otfebné nasledujici tloustky
izolace. To znamena, Ze izolace s niz8im hodnocenim lambda umozriuji tenci izolaci ve srovnani
s izolacemi s vy38im hodnocenim lambda.

CIRN [mavoehmtig
W/ mkK

FG Pénova tabule 0,041 135

SW-RW Rockwool 0,038 125

GW Glasswool 0,037 122

PUR Polyuretan 0,024 79

PR Polyisokyanurat 0,023 76

PF Fenolicka péna 0,022 66

Zajisténi izolace

Je dulezité, aby izolace byla pevné zajisténa na svém misté, a aby tam zlstala po celou dobu
Zivotnosti fasady. Pokud se izolace posune nebo odpadne od stény, vznika riziko, Ze
odvétravana mezera bude Casteéné nebo zcela zablokovana, ¢imZz se strati vyhoda
odvétravané fasady. Kromé tepelnych ztrat nebo narlstu tepla, které mohou tyto vady zpUsobit,
vznika také zvysené riziko kondenzace a plisni. Déle je dlezité, aby nebyly Zadné mezery ve
sparach izolace, a aby izolace pfiléhala tésné k nosnému sténe, aby se sniZily tepelné ztraty
a vliv tepelnych mostd.

Kazdy vyrobce izolace ma své vlastni pozadavky na upeviovani svych tepelné izolacnich
desek. V priiméru se pouziva 5 talifovych kotev na 1 m2 Alternativou k mechanickému
upevnéni je pouziti specialnich lepidel. Ve vétsiné zemi plati pozadavek, aby minimainé jeden
upevriovaci bod na 1 m? byl nehtavého typu. Tim se zabrani odtrzeni izolace v pfipadé
poZaru a snizi se riziko poskozeni konstrukce.




Tepelny most

V mistech budov, kde se podlaha setkava s vnéjsi sténou
nebo kde se vnitfni sténa setkava s vnéjsi sténou, mohou
vznikat tepelné mosty. Izolace na vnéjsi strané obvodové
stény v3ak tento jev eliminuje. To je jedna z hlavnich
vyhod odvétranych fasad.

Dalsi tepelné mosty mohou vznikat v mistech, kde
dochazi ke vzajemnému kontaktu materiald, které $patné
izoluji, takZe teplo muze prostupovat cestou nejmensiho
odporu. Tepelné mosty pfedstavuji nejen ztratu tepla z
vnittku budovy, ale také ziskavani tepla z vnéjsku, zviaste
v teplejSich klimatickych oblastech.

Také kovové drzaky nosnych rami odvétravanych fasad, které
pronikaji do izolagni vrstvy, mohou vytvaret tepelné mosty.
Tento jev véak |ze omezit vhodnou konstrukei drzaku. Pridani
dalsi izolace kolem mostu nestaci zamezit tniku tepla nebo
prostup tepla z vnéjsku v disledku tepelnych mostd.

NejCastéjsim feSenim pouzivanym v dnesni dobé je umisténi
"termostopu’ mezi kovovy Uhlovy drzak a nosnou sténu. Tento
termostop je vlastné kus z tvrdého PVC, ktery je pfedvrtan tak,
aby vyhovoval Uhlovému drzaku. Termostop rusi tepelny most,
a brani tak prestupu tepla. Tento jev je zndzomén v obrazcich
termalniho modelovani. Modré a zelené plochy ukazuji vySsi
tepelné ztraty, zatimco Zluté oblasti dosahuji lepSich vysledkd.

Rozlozeni teploty hlinikového drzaku bez termostopu
(vlevo) a s termostopem (vpravo)

Tyto termostopy jsou sice vice nez dostateéné pro dnesni
pozadavky, avSak vyrobci izolaci a nosnych podkonstrukci
meéni své navrhy a vyvijeji nové zplsoby, jak snizit nebo
dokonce eliminovat tepelné ztraty nebo solarni zisky.
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KLIMATICKE VLIVY

Mapy uvedené v této ¢asti jsou

pouze informativni. Pfi navrhovani fasady
je nutno pouzit podrobnési mistni
informace.

Klima v oblasti EU

Evropské podnebi je mimé a priroda
kontinentalni, s oceanskym klimatem panujicim
na zapadnim pobrfeZi a stfedomorskym klimatem
na jihu. Podnebi je silné ovlivnéno Golfskym
proudem.

Ten v zimnich mésicich udrzuje mirné

teploty vzduchu ve vysokych zemépisnych
Sifkach severozapadniho regionu,

zejména v Irsku, Velké Britanii a na pobfezi
Norska. Zatimco zapadni Evropa ma oceanské
klima.

Vychodni Evropa ma sussi kontinentalni klima.
Casti stfedoevropské niziny maji smisené
oceanskeé - kontinentalni klima. Vychodni Evropa
prochazi Etyfmi roénimi obdobimi, zatimco jizni
Evropa

zaziva vyrazné desté a obdobi sucha,

s pfevahou teplych a suchych podminek
béhem

letnich mésicl. Nejsilngjsi srazky se vyskytuiji ve
sméru vétru od vodnich UtvarQ. Vzhledem k
prevladajicim zapadnim vétrim vidime vys$si
srazky v Alpach.

Seismika

Mensi zemétfeseni nejsou v Evropé
neobvykla, aviak velka zemétfeseni jsou ve
stfedni, zapadni i severni Evropé vzacna.
Takova zemétfeseni se vyskytuji hlavné v
jiznia

vychodni oblasti.

Proto je tfeba v nékterych Eastech Evropy pri

navrhu fasady brat ohled na seizmické aktivity.

Mistni pfedpisy je nutno dodrZovat. To mlize
zahmovat Upravu navrhu hlavni konstrukce.

DalSi informace uvadi Eurokod 8 "Navrhovani
konstrukci odolnych proti zemétfeseni".
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Vitr
Zatizeni vétrem je jednim z faktor( vyvolanych klimatickymi
podminkami.

Klima ma na budovy proménlivy vliv. Nejprve je tfeba
zvazit umisténi budovy a potom navrh stavby.

Umisténi budovy

Mezi klicové faktory ovliviiujici rozsah zatizeni vétrem patfi umisténi,
mistni vé&tmé podminky a topografie. Vétrné klima je uvedeno v
Eurokédu 1 pomoci mapy vétmych zdn, kterd poskytuje Casové
vazenou primémou rychlost vétru pro rizné geografické oblasti.
Topografie a charakter lokality kolem umisténi budovy jsou uvedeny
v normach terénnich kategorii.

Vliv terénu a topografie

Terén ma silny vliv na mistni rychlost vétru. Vitr vanouci pfes rovny
terén, jako napiiklad trava nebo voda, si bude udrzovat svou silu a
bude mit jen malo turbulenci. Kdyz vitr fouka pfes nerovny terén,
jako jsou napiiklad mésta a obce, rychlost vétru se snizuje tfecim
odporem u povrchu, ale zarover narlistaji vétrné turbulence.

Vzdalenost od more

Cim blize je budova k pobfezi, tim vice se mize sila vétru a
desté zvySovat. Dalsim faktorem, ktery musi projektant fesit, je
vybér materiald. Ne véechny materialy jsou vhodné pro pouZiti u
mofe. Napfiklad se doporuCuje pouzivat radgji nerezové
spojovaci prvky namisto hlinikovych.

Navrh budovy - Navrh pro zatizeni vétrem

B&hem procesu navrhu se projektant bude odkazovat na normy a
predpisy, jako napfiklad Eurokddy nebo vnitrostatni normy.

Projektant muzZe potvrdit dynamické tlaky vétru (véetné
pfislusnych tlakovych koeficientll pro budovy) v souladu s
normou EN 1991-1-4. Tyto hodnoty se pak pouziji k vypoctu
efektivni rychlosti a dynamického tlaku vétru na plast budovy,
a to za pouziti fady faktor( vyjadfujicich vliv terénu, topografie,
vySky a délky budovy, atd. Odstup nosného ramu fasady se
stanovi vypoctem, jakmile jsou stanoveny vétrné sily plisobici na
konstrukci. Toto uréeni obvykle provadi dodavatel nosného ramu
a nasledné schvaluje technik.
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'WIND PRESSURE Tlak vétru

Padorys

HIGHPRESSURE Vysoky tlak SSURE budovy

Proudéni vétru kolem budovy " wwormessne Tk vétr
V8echny budovy predstavuji prekazky volnému proudéni vétru.

Zplsobuji odrazeni a zrychlovani proudéni, coz ma za nasledek

sloZité proudové vzory. Kdyz vitr udefi na budovu, vznikne energicky

raz nebo pozitivni tlak na navétrnou stranu, a sani nebo negativni tlaky

na bocich a na zavétrné strané budovy. Negativni tlak na boéni stény je

zpravidla vétsi na pfedni strané, a snizuje se podél budovy smérem

dozadu. To znamena, Ze vitr se snazi panely odtrhnout od zdi. Tento jev

se hazyva "vétrné zatizeni", a obvykle se vyjadiuje vyrazemkN/m 2

Design fasady

Tam, kde se mezi fasddnimi panely pouzivaji oteviené spoje, ¢ast vnéjsiho tlaku vétru
mize pronikat do fasady a plsobit pfimo na sténu budovy a zmimit tak zatizeni
fasady.

Vnéjsi rohy

Vnéjsi rohy jsou jedna z nejvice vétrem ohroZenych oblasti. Stejné jako vitr odtahuje
panel od vnéjsi strany, na zadni strané panelu mlze pUsobit tiak z dutiny. Tento jev
Ize omezit vytvofenim tésnéjsi pribézné svislé dutiny, aby tlaky zplsobené vétrem
byly oddéleny. Jinym feSenim je pouzit daldi spojovaci prvky a na obou stranach v
rozich fasady pfipevnit dalsi podpéry.

Tvar budovy
Tvar budovy ovliviiuje rozdéleni zatizeni zplisobeného vétrem. Zafezy, previslé plochy,
stfedni zahrady a terasy maji mistni vliv na zatizeni vétrem.

UcCinky vysky stavby

Rychlost vétru se zvySuje s vySkou nad zemi. To znamend, Ze &im je budova vyssi,
tim vétsi je rychlost vétru, ktery na ni plsobi. Samozfejmé, ze pokud je budova
obklopena podobné vysokymi budovami, plsobeni vétru nemusi byt tak silné. Nizka
budova na otevieném prostranstvi mize vyvolavat stejné mnozstvi konstrukénich
otazek, jako vysoka budova.

Interakce mezi budovami

Pokud je ve sméru proti vétru od vySkové budovy umisténa niz8i budova, pak se v
zavislosti na jejich relativnich rozmérech a vzdalenosti mezi budovami mlze rychlost
vétru pfi zemi v pfedni &asti vysoké budovy zvySit. Pokud je vysoka budova
obklopena blizkymi nizkymi domy, pak muze vétrny vir zpisobit vysokou rychlost
vétru kolem nizsi budovy.

Trychtyre
V mezerach mezi budovami mize dochazet k zuzovani a zrychleni proudu vétru. Pfi
ur€ovani zvySeni rychlosti a tlaku je faktorem vzdalenost mezi fasadami budovy.

Viry od letadel

Oplasténi budov v blizkosti letist mize byt vystaveno vy$8imi mistnimu zatizeni silou
vétru. Toto zatiZeni zplsobuje vznik vzduchovych virli pfi startech a pfistanich letadel,
a mlze byt vy$8i, nez vypoctené normélni hodnoty. Tyto sily je tieba pfi vypoctech vzit
v Gvahu.
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